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Neue Probleme der Gerstenphylogenie.
Von Elisabeth Schiemann, Berlin-Dahlem.

E. ABErc-Uppsala berichtet (1) iber eine
echte sechszeilige Wildgerste aus Taofu am
Ostrande des Hochlandes von Tibet, welche
Dr. HARrRY SMITH von einer Expedition nach
Ost-Tibet im Jahre 1935 mitgebracht hat.
E. ABerc fand sie unter den mitgebrachten
Samen in der Gestalt von 2 bespelzten Kornern,
als Einsprengung in Weizen (156 g) neben einigen
Kérnern von Nacktgerste (3,67 g). Diese Korner
ergaben 2 Pflanzen einer gelbdhrigen, sechs-
zeiligen, ziemlich lockerdhrigen, bespelzten
Gerste, welche bei der Reife véllig spontan zer-
fiel, nach der Weise des Hordeum spontancum
KocH, der einzigen bisher bekannten Wild-
gerstel.

Dieser Fund kann in seiner Bedeutung dem
von Triticum dicoccoides 1906 durch AARONSOHN
in Paldstina an die Seite gestellt werden — und
wird bei allen, die sich mit der Ableitung der
Kulturgerste aus der Wildflora befaft haben,
dieselbe freudige Erregung ausldsen, die seiner-
zeit Forscher wie KORNICKE und SCHWEINFURTH
bei der Entdeckung des wilden Emmers empfan-
den. Der schwedische Autor hat in vorsichtiger
Bewertung der Tragweite der aus den neuen Tat-
sachen zu ziehenden Schliisse eine phylogene-
tische Erdrterung bis nach der Priifung der gene-
tischen Beziehungen zu Hordeum spontaneum
und den sechszeiligen Kulturgersten zuriickge-
stellt. Wir kdénhnen uns nicht versagen, einige
Gedanken zu dem neuen Fund zu dulern.

Bei keinem Getreide sind wir so schlecht iiber
Abstammung und Weiterentwicklung . unter-
richtet wie bei der Gerste, obgleich sie genetisch
dank ihrer niedrigen und iber alle Kulturgersten
einheitlichen Chromosomenzahl (zn = 14, ein-
schlieBlich H. spontanewm) am weitesten ana-
lysiert ist; war es doch bereits mdglich, eine
Chromosomenkarte zu entwerfen. Bei Zusam-
menstellung der Resultate fiir das Handbuch fiir
Vererbungswissenschaft 1931 muBte ich deshalb
feststellen: ,,wie die groBen Linien in der Ent-
wicklung der Kulturgersten nicht als fest gezogen
gelten kénnen, ebenso sind viele phylogenetische
Einzelfragen noch strittig®.

1 Von der russischen Schule noch weiter unter-
teilt.

Der Ziichter, 11, Jahrg.

Trotz der vielen seither gelieferten Beitrdge
zur Mannigfaltigkeit und Genetik der Gersten
ist es dabei eigentlich bis heute geblieben. Es
lohnt deshalb vielleicht, sich dariber klar zu
werden, welche der noch derart offen gebliebenen
Probleme der Gerstenphylogenie durch diesen
Fund neu aufgerollt werden.

VaviLov und seine Mitarbeiter haben zwei
Mannigfaltigkeitszentren der Gerste nachge-
wiesen, eines in Abessinien-Erythria mit Yemen,
das scharf begrenzt und stark isoliert ist; ein
zweites in Ostasien, nach VAvILOV 1925 China,
Japan, die Grenzgebiete des Tibet und (viel-
leicht) Nepal umfassend. Dieser zweite Herd ist
niclit genauumschrieben und seinZusammenhang
mit den doch auch recht formenreichen Gebieten
Stidwestasiens noch wenig durchgearbeitet.
Uber den Zusammenhang dieser beiden Mannig-
faltigkeitszentren von Kulturgersten duflert sich
VaviLov 1925 (S. 168): ,,Es kann sein, daB in
einer ferneren Vergangenheit die beiden Gruppen
der Kulturgerste aus etmem Zentrum hervor-
gingen; dariiber kénnen wir aber nur Vermu-
tungen dulern.”

In dem zwischen den beiden Genzentren ge-
legenen Gebiet nun ist die zweizeilige Wildgerste
(Hordewm spontanewmn KocH) auf einem groflen
Areal, 4 verstreut, verbreitet: Von Syrien-
Palistina, durch ganz Kleinasien, Giber Persien,
Buchara und nordwirts bis Transkaspien (Prov.
Syr-Darja). Die Standorte sind 6kologisch recht
verschieden: In Syrien-Paldstina an steilen,
steinigen, den Ziegen unzuginglichen Abhingen,
hiufig da, wo sich Humus und Nihrstoffe ge-
sammelt haben; in Kleinasien (Lydien) Felder
bildend, auf den diluvialen Kiesbinken der
Fliisse (Hermostal) (6) ; auf den L6Bbdden Nord-
afghanistans und oft massenhaft auf reichen, gut
bewisserten Kulturboden in Transkaspien.

Diese Vorkommen zeigen ganz den Charakter
der Steppengriser, deren primdre Inkultur-
nahme — weil sie sich dem Menschen gewisser-
maBen anbieten (VaviLov) — wegen ihrer GroB-
kornigkeit und ihres massenhaften Auftretens
durchaus verstdndlich ist. So kommt Hordeum
spontanewm als Stammform der zweizeiligen
Gerste wohl in Betracht.
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Im Zusammenhang mit seiner Theorie, das
Mannigfaltigkeitszentrum einer Kulturart sei ihr
Entstehungszentrum, lehnt Vavicov die Ab-
leitung der Kulturgerste von Hordeum sponia-
neuwm ab, er sieht es vielmehr als besondere
LinNgsche Art an, die aus der Aszendenz der
Kulturgersten zu streichen ist. Im Gegensatz
dazu habe ich bereits 1931 im Handbuch an der
Ableitung der zwerzeiligen Gersten von Hordeum
spontaneum festgehalten. Es ist aber dabei aus-
driicklich hervorgehoben, dafl damit die Frage
nach der Abstammung der sechszeiligen Kultur-
gersten nicht geldst ist.

Der Unterschied zwischen zwei- und sechs- (und
vier-) zeiligen Gersten betrifft ja die Fertilitat der
Seitendhrchen. Die Gerstendhre ist aus alter-
nierenden Spindelgliedern aufgebaut, von denen
jedes drei einbliitige Ahrchen besitzt. Bei den
sechszeiligen Gersten sind alle drei fertil ; bei den
zweizeiligen sind die Seitendhrchen steril oder
nur mannlich ausgebildet, und ihre Bliitenhiillen
{Spelzen) - stark riickgebildet. -— Es ist nun
schlechterdings nicht méglich, die Entwicklung
anders als von der vollstdndigen zu der redu-
zierten Infloreszenz gegangen zu denken; die
sechszeilige Form muf also am Anfang der Reihe
gestanden haben. Und da die uns bisher be-
kannte Wildform zweizeilig ist, mul dieser phy-
letische ReduktionsprozeB sich bereits im Zu-
stand des Wildgrases vollzogen haben. Eine
sechszeilig-fertile Wildgerste, welche den Kultur-
gersten so nahe steht, wie H. spontaneum, war
aber bis heute nicht bekannt, wurde jedoch all-
gemein vorausgesetzt.

Diese Liicke fillt der schwedische Fund aus.
Zugleich wirft er durch den Fundort neue phylo-
genetische Fragen auf.

Das Areal von H. spontanewm steht dem abessi-
nischen Zentrum ndher — dieses enthilt aber
ebenso sechszeilige Formen, wie das gesamte
ibrige Gebiet. Der neue Fund von Hordeum
agriocrithon E. ABERG im Quellgebiet des Yangtse
und seiner Nebenfliisse riickt nun auf einmal das
Areal der gesuchten ,,Stammform‘ in das zweite,
Ostliche Genzentrum. Es hat nunmehr die Frage
nach dem Ort des vorhin geschilderten morpho-
logischen Reduktionsprozesses mit diesen beiden
Wildformen in Ost und West zu rechnen. Wo
hat er sich vollzogen? Der groBe freie Raum
zwischen den Kulturgerstenzentren scheint
plotzlich wie iiberspannt, und es wird notwendig
sein, die Verbreitung der Merkmale, die auch
abgesehen von der Zeiligkeit fiir beide Zentren,
wie fiir die Weltkulturen gemeinsam sind:
nackt—bespelzt, begrannt-—unbegrannt, glatt-
grannig—bezahnt, schwarz—gelb u.a., unter
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diesem Gesichtspunkte zu revidieren. Schon
jetzt scheint mir aber, daff die Auffassung
Abessiniens als sekundér durch Stauung ent-
standenen Mannigfaltigkeitszentrums, die ich im
Handbuch vertreten habe, dadurch erneut ge-
rechtfertigt wird (5).

Die Sonderstellung des abessinischen Gen-
zentrums im Falle der Gersten ist seitdem von
Seite der russischen Forscher gerade durch die
Aufarbeitung des abessinischen Materiales er-
kannt. Damit ist gleichzeitig die Vorarbeit fiir
die eben skizzierte neue Aufgabe bereits geleistet.
OrLov (2) stellt fest, daB ,,die Gruppe” abyssi-
nicum, die ein groBes isoliertes Areal deckt, eine
ausgesprochen individuelle geographische Form
darstellt, mit besonderen morphologischen und
physiologischen Eigenschaften und daB ,keine
Probe des Wellsortimentes hierher gehort”. Viel-
mehr stammt der Gengehalt der europiischen
Kulturgersten, einschlieBlich Nordafrikas und
des asiatischen RuBland — und damit natiirlich
auch der Neuen Welt — ausschlieBlich aus
Vorder- und Stidwest-(Mittel-)Asien.

Von den 11 geographischen, durch einen
Komplex morphologischer und physiologischer
Merkmale charakterisierten Gruppen, welche
Orrov aufgestellt hat: 1. Syrien, Palistina,
2. Kleinasien, 3. Zentralasien, 4. Arabien,
5. Abessinien, 6. Indien, 7. Tibet, 8. Mongolei,
9. Mandschurei, 1o. China, 11. Japan — haben
nur die 3 ersten hierzu beigetragen. ,,Alle an-
deren bilden einen reichen Reservestoff an
Genen.*

Das ostasiatische Mannigfaltigkeitszentrum
ist somit auch eher als ein Stauungszentrum
anzusehen (5), vermutlich ein uraltes, das sich
dann sekundér nach Osten und Nordosten (China,
Japan, Mandschurei) gedffnet hat.

Hailt man an der Auffassung der Gerste als
einer Primarkultur fest, welche direkt aus der
Wildnatur ibernommen ist, so steht heute fir
uns die Frage schon nicht mehr so, daB dies in
den beiden heutigen Mannigfaltigkeitszentren ge-
schehen sein muf} ; mit anderen Worten diese sind
nicht gleichzeitig als Entstehungszentren auf-
zufassen. Trotz des Fundortes der neuen sechs-
zeiligen Wildform diirfen wir, unter Beriicksich-
tigung des spontaneum-Areales die primire
Inkulturnahme, um mit Vavirovs Worten zu
sprechen, ,,in einem gemeinsamen Zentrum®,
in dem neu iiberbriickten Zwischengebiet suchen.
Hier hat die phylogenetische Forschung einzu-
setzen und den Zusammenhang zwischen den
Wildgersten unter sich, und danach mit den
Kulturgersten beider Zentren bzw. der 11 geo-
graphischen Gruppen zu priifen.



11. Jahrg. 6. Heit GRIESINGER u. KLINKOWSKI: Geographie und Cytologie der Gattung Orunithopus.

Es mdgen nun einige Einzelheiten tber die
neue Wildgerste aus den Untersuchungen von
E. ABERG in der Landwirtschaftlichen Station
in Uppsala folgen.

Das Klima des Fundortes, in einem von etwa
7000 m hohen Bergen umgebenen verhiltnis-
méBig weiten Hochtal, ist ziemlich trocken, hat
Sommerregen und 6 trockene kalte Winter-
monate. Die Wildgerste ist eine Sommergerste,
mit langer Entwicklungsdauer (etwa 100 bis
110 Tage) und langsamer Frithentwicklung; bei
Herbstaussaat nicht winterfest ; von Keimverzug
wird nichts berichtet. Die Fertilitdt ist gut,
Fehlkérner kommen aber in den Mittelreihen
ebenso hiufig vor wie in den Sczitenreihen.
Spitze und Basis sind schlecht entwickelt. Das
letztere sieht ABERG als ,,primitiv an. Sie ist
(in Uppsala) sehr friih und hat sich als dirre-
resistent erwiesen. Sie blitht geschlossen ab.

Morphologisch primitive Merkmale sind auBer
der geschilderten Briichigkeit, die anatomisch
vorgebildet ist, starke Behaarung der Ru:his
(an den Réndern) und der Hiillspelzen ; schmales,
flaches, grobbespelztes Korn von geringem
Tausendkorngewicht (27,25 g) und geringem
prozentualem Korngewichtsanteil; grobe Be-
zihnung der beiden Seitennerven der Deckspelze
und der Granne; auch sind die Grannen z&h und
sitzen fest an der Deckspelze. Bemerkenswert
ist in diesem Zusammenhang, dal in der Gegend
SmiTH nur Nacktgerste im Anbau gefunden
hat. Die Dichte der Ahre ist intermediir zwi-
schen den vier- und sechszeiligen Kulturgersten.
Die Ahre ist daher, wohl infolge der verhaltnis-
méfig groBen Linge der Spindelglieder (3 bis
3,5 mm), nickend, obgleich die 6 Zeilen deutlich
sind; das beruht auf dem Winkel zwischen
Ahrchen und Rachis, der 15—20° betrigt. Die
Fertilitat von Mittel- und Seitendhrchen ist fast
dieselbe, die Schiefe der Seitenkérner gering.
Das Korn hat den Typ B Atterberg, d. h. eine
erectum-Basis und lange (unverzweigte) Borsten-
haare. Nach der Abbildung erscheint die Be-
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haarung, auch der Lodiculae recht struppig. Die
Basalborste ist haufig miBbildet, die Spitze stark
verlingert und kahl, ein Bild, das mir von
Hordeum spontanewm sehr gut bekannt ist. Halm
und Halmblatter sind dick mit Wachs belegt.
Das Laub ist breit, die Halmhdhe gering (60 cm),
der Jugendhabitus erekt. Eine im jugendlichen
Stadium auffallende purpurne Firbung schwindet
bei der Reife; die reifen Ahren sind braungelb.

Die Chromosomenzahl ist die gleiche, wie die
aller bekannten Kulturgersten und von Hordeuwm
spontaneum Kocu, ndmlich 2n = 14. Die Chro-
mosomen zeigen keine morphologischen Be-
sonderheiten.

ABERG beschreibt die neue Form als besondere
Art ,, Hordewm agriocrithon E. ABERG' auf Grund
1. der Briichigkeit, die sie von den Kulturgersten,
2. der Zeiligkeit, d. h. der besonderen Art der
Fertilitit, die sie von Hordewm spontaneum
Kocu trennt.

Man kann mit Spannung das Resultat der

eingeleiteten genetischen Vergleiche mit diesen
erwarten.
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Geographie und Cytologie des europiischen Formenkreises
der Gattung Ornithopus'.
Von R. Griesinger und M. Klinkowski.

Einleitung.

Durch den Anbau der Serradella als Kultur-
pflanze hat die Gattung Oruithopus, zu der
diese Nutzpflanze gehort, iiber das Interesse
des Floristen hinaus, auch fir die Pflanzen-

ziichtung Bedeutung erlangt. HEUSER und

1 Diese Arbeit wurde durchgefiithrt mit Unter-
stiitzung des Forschungsdienstes und der Deutschen
Forschungsgemeinschaft, denen an dieser Stelle
herzlichst gedankt sei.
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